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Streszczenie

W pracy zamieszczono zestaw makrofotografii dokumjgeych kolejne stadia rozwoju
fizjologicznego gonad samcéw i samic szprotéledzi, dorszy i storni wg 9-stopniowej zmodyfikovegn
skali Maier'a. Materiat badawczy pochodzit z pojktzsci potudniowego Baltyku i rinych sezonéw
lat 2008-2011. Opracowanie ma na celu wspomagareeytaryczne pracownikOw #ynieryjno-
technicznych i naukowych rozpoczygeych prae zawodowy zwigzarg z systematycznymi badaniami
cech biologicznych ryb, w tym z okdlaniem pici i stadiéw rozwoju fizjologicznego gonath podstawie
analizy optycznej ich zmian morfologicznych. Praeide okrélenie stanu ww. elementéw jest smgm,
inicjujacym etapem w badaniach zmian czasowych i geogrgfatem.in. udziatu liczbowego i diugc
ryb przystpujacych po raz pierwszy do tarla, proporcji ptci wostie i sezonu tartowego.

Stowa kluczowe:przewodnik, stadia rozwoju gonad ryb, samice, samedrofotografie

Abstract

The paper contain the set of macrophotographiesirdenting Baltic sprat, herring, cod and
flounder various stages of gonads physiologicalettgament (separately for females and males),
according to the 9-stages modified Maier’s scalee Thvestigative materials originated from the &toli
part of the southern Baltic and various seasoriZ06B-2011. The manual has on the aim to essentially
support of young ichthyologists and technicianspimed with the systematic inspection of Baltichis
biological features, e.g. sex and gonads developrbased on the optical analysis of their morphiclalg
changes. The correct determination of the stagedewélopment the males and females gonads is the
important, initiating act in the investigations teimporary and geographical changes in gpawning
season, the sex ratio in stock, maturity ogive, taedength at which 50% of the fish population
achieved first sexual maturity.

Key words: manual, stages of fish gonads development, femalaies, macrophotographies

Wstep

Okreslenie proporcji pici, diugéci pierwszej dojrzatéci piciowej (Lspo), Sredniego wieku
dojrzatcici ptciowej (MAM; the mean age-at-maturitgjaz ptodnéci absolutnej samic, poprzedzone jest
analizami stadiéw rozwoju gonad samic i samcow. dvsmane parametry biologiczne, uzupetnione o
dane o liczebriwi pokoler i sredniej masie ryb wg grup wieku, stangwniare potencjalnej zdolriei
reprodukcyjnej danego stada oraz ksztahtujokladndé obliczen biomasy stada tartowego
(rodzicielskiego, SSB; Berner i Vaske 1981). Pooadtymienione parametry w dej mierze decydgjo
optymalnej wartéci wyznaczanego wspotczynnikamiertelndgci potowowej stada i wieku pierwszej
townaosci. Wskanikowasrednia diugé¢ osobnikow uzyskuacych pierwsz dojrzatcé plciows (Lsge) jest
waznym sktadnikiem przy wyznaczaniu didgd ochronnej ryb danego gatunku. W tradycyjnych
metodach obliczeniowych, biomastada tartowego ryb szacowano w oparciu o kezylejrzatGci
ptciowej (maturity ogive), ktéra odseparowywatakitge ryb mtodych od dorostych, dojrzatych piciowo.
W nowszym podégiu metodycznym do szacowania wiedkbstada tartowego, proporcja ryladych sé
jest zamiennikiem ww. krzywej. Wymieniona propord@ udziat ryb z gonadami w II-IV stadium
rozwoju wzgkdem udziatu ryb w stadiach 1i VI, wg skali ICESngks 1, tab. 1).

W zwigzku z r&nym tempem oggania pierwszej dojrzadoi piciowej przez osobniki tego
samego gatunku ryb, wadych latach i rejonach morza, zmienia siruktura wiekowa stada tartowego.
Przy wczéniejszym dojrzewaniurednia wieku i gorny zakres laycia osobnikéw s mniejsze Sledzie
baltyckie ze starszych grup wieku lub szybciej soendojrzewaj ptciowo wczéniej w danym sezonie
tartowym niz mtodsze ryby i te o wolniejszym tempie wzrostugigb1955). Prosta zateos¢ dojrzatcci
ptciowej ryb od grupy wieku charakterystyczna jeist populacji, a nie dla osobnikéw danego gatunku
(Lapin i Jurovickij 1959).

W konsekwencji zmian warunkéw bytowania, w tym ghd&temperatury i zasolenia wody oraz
zasobow pokarmowych, udziat dojrzewgjch piciowo ryb z rénych pokolé maze st zmieni& w
oddzielnych populacjach danego gatunku, a ze edlmgina pté - takze w danej populacji, np. u
baltyckich sledzi i szprotow (Weéniak 1956, Strzyewska 1969, Koshelev 1971, Polivajko 1982,
Shirokov 1990, Szyputa 1992, Grygiel 2000, 2001yg@ i Wyszyaski 2000, 2002, 2003a, 2003Db,
Kraus i Koster 2001). Wedtug Anokhinej (1969) imyanych tam prac Henke'ego (1898), Berga (1948),
Svetovidova (1952), Nikolajeva (1954) i Rannak (493958), usledzi baltyckich w poréwnaniu ze
sledziami oceanicznymi efekt przystosowaniadm zycia w wodzie o niewielkim zasoleniu (optymalnie
5 PSU) spowodowat u tych pierwszych m.in. witzejsze (w mtodszych grupach wieku) dojrzewanie
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piciowe, wolniejsze tempo wzrostu i mnigjsmaksymalg (obserwowas) liczbe lat zycia. Lagodne
zimy mog modyfikowa dojrzewanie piciowe ryb — tarto rozpoczyna svczeniej i wiecej ryb
uczestniczy w tym procesieznprzy typowych temperaturach wody zinto obserwowano m.in. w roku
1990 usledzi z pétnocnego Baltyku (Rajasilta i in. 199®0odobnie, d& wysoka i gébokasciowo
wyréwnana temperatura wody w listopadzie 2017 atanhievatpliwy wpltyw na wczéniejsze, o ponad
dwa miesice, tarlo szprota w polskiej €i Baityku. Srednia temperatura wody na powierzchni morza i
na gkbokdsci potowu §rednio 53 m) w badanych gzxiach 25 i 26 podobszaru ICES tylko nieznacznie
réznita sk i wynosita wowczas, odpowiednio 8,57 i 8,11°Cideig 2017 r.$rednio 4% liczby zbadanych
szprotéw uczestniczyto w tarle (gonady w stadia¢h) & 6% mialo ju gonady w VIl stadium rozwoju
(wytarte), tj. zakaczyto ten proces, ktory zwykle rozpoczyna sia przetomie lutego-marca (Grygiel
2018). Wczeéniejsze wyniki bada (lata 1980-2001) wskazupa statystycznie istojrealeznosé miedzy
zwiekszeniem si udziatu procentowego szprotéw praysijacych po raz pierwszy do tarta w Basenie
Bornholmskim a wzrostem temperatury wody w warst®@de/0 m gtbokasci i temperatury powietrza w
pierwszym kwartale (Grygiel i Wysagki 2003a). Cytowani autorzy wskazujakze na pozytywny
wptyw wzrostusredniej dtugdci i sredniej masyledzi (w 2 grupie wieku) w pierwszym kwartale wat |
na udziat liczbowy ryb przyspujacych po raz pierwszy do tarta.

W publikacjach z ostatnich 60 lat przexsa poghd, ze udziat liczbowy samcéw i samic ryb
potawianych w Baltyku, w tym$ledziowatych, byt zrénicowany czasowo i geograficznie (Wuak
1956, Strzyewska 1969, Parmanne 1990, Feldman i in. 2000uktalji Raid 2002, Grygiel i Wys#agki
2003b). Take ptodnd¢ absolutna samic ryb baityckich byta znécowana (Strzzewska 1960, 1962,
Anokhina 1969, Birjukov 1970, Kosior i Strawska 1979a, 1979b, Kosior i in. 1996a, 1996b).

W latach poprzedzgiych systematyczne szacowanie stanu zasobow shkad pyognoz ich
potowow w Baltyku przez grupy robocze ICES, dkeaie proporcji pici, wieku i diugei pierwszej
dojrzataici piciowej oraz ptodnéci absolutnej stanowito tylko udziat w poznaniu bgg biologii
gatunku, a nie miato znaczenia utylitarnego. Wdat&974-1999 eksperci ICES szacowali zasoby stad
battyckich sledzi (za wyjtkiem 30 i 31 podobszaru ICES), szprotéw i dorsmzgledniajgc, state w
latach i wspolne dla obu pici, waétd udziatu dojrzatych piciowo ryb wg grup wieku ogobszarow
statystycznych ICES (Kraus i in. 2000, Grygiel i $¥ynski 2003a, Radtke i Grygiel 2013). W z@ku z
powyzszym, systematyczne, gilizynarodowe analizy stadiow rozwoju gonad samc®annic ww. ryb
nie byly woéwczas zalecane. Jedmakwyniki wieloletnich bada szprotéw,sledzi i dorszy dowodg
zmieniapcego s¢ w latach, podobszarach ICES, wg pfci i grup wieldziatu ryb przyspujacych do
tarta w potudniowym Baltyku (Grygiel i Wys#gki 2003a, 2003b, Radtke i Grygiel 2009, 2013).

Pod koniec lat 1990. zauwsne bylo wzmaone zainteresowanie ifstw nadbattyckich
wspolnymi badaniami w zakresie zmian udziatu déycdaptciowo samic i samcow w stadach szprotéw i
sledzi oraz proporcji ptci, z uwzelinieniem struktury wieku i diugoi ryb, a take podobszarow
statystycznych ICES. Prace te zostaly zainicjowan®999 r. przez GrupRobocz ICES ds. Oceny
Rybotowstwa Battyckiego (Baltic Fisheries Assessméforking Group) i Grup Studyjry ICES ds.
Oceny Dojrzewania Piciowego Baltyckidtedzi i Szprotow (Study Group on Baltic Herring agdrat
Maturity [SGBHSM]; Anon. 1998, 1999, 2000b, 2002801b). Podobne badania dorszy battyckich, pod
auspicjami ICES, rozpo¢io kilka lat wczeéniej (Anon. 1994, 1999, Tomkiewicz i in. 1997, Reali
Grygiel 2009, 2013).

Na pocatku lat 1990. podsumowano wyniki polskich bada lat 1965-1990, prowadzonych
przez w MIR-PIB, nad dojrzalcia piciowa, proporcy pici i ptodndcig dorszy ztowionych w Gbi
Gdaiskiej (Kosior i Skolski 1992, Kosior 1994, Kosioiii. 2001). W potowie lat 1990. zakerzono
podobne badania dotygz storni baltyckiej (Kosior i in. 1996a, 1996baBanik i Kuczyiski 1997) a na
pocatku lat 2000. badania szprotéwsledzi (Grygiel 2000, 2001, Grygiel i Wysaski 2000, 2002,
2003a, 2003b). W pdiejszych latach skupionoesm.in. na archiwizacji ngidzynarodowych zbiorow
danych pochodgych z rejséw typu BITS (Baltic International Tragirvey), a dotyegych konwersji
dojrzatcici ptciowej ryb baltyckich oznaczonej w miych skalach, czemu fpwiccono warsztaty
szkoleniowe pn. ,ICES Workshop on an evaluation amgrovement of the BITS/DATRAS data
quality” (Gdynia, 31.01.-3.02. 2006 r.; Grygiel m.i2006). Grupa Robocza ICES ds. Baityckich
Miedzynarodowych Potowdéw Badawczych Ryb (WGBIFS), wzewodniku metodycznym do
standardowych rejséw badawczych typu BITS (ICES72@heksy nr 5 i 6), opracowata opis kolejnych
stadiow rozwoju gonad ryb wg 6-stopniowej skali EEBraz wykaz skal dojrzaio piciowej ryb
stosowanych w narodowych instytutach rybackich.



Duzo uwagi pdwigcono take kalibracji oznaczestadiéw rozwoju gonad samcéw i samic wielu
gatunkéw ryb eksploatowanych w poinocno-wschodnittamtyku. Wymienione zagadnienie omawiano
podczas sesji grupy planowania ICES pn. Planningu@ron Commercial Catches, Discards and
Biological Sampling (Nicosia, 3-7.03.2008; Anon.08@, Grygiel 2008a) i warsztatow szkoleniowych
pn. ,ICES Workshop on the Maturity Ogive Estimatifam Stock Assessment” (Lizbona, 3-6.06.2008;
Anon. 2008b, Grygiel 2008b). Przyczywzrostu zainteresouwiaekspertow ICES badaniami w podanym
zakresie byt m.in. brak szczegétowych danych deematycznych modeli szacowania zasobow stad ryb.
Brak powyszych danych, zebranych w sposéb reprezentatywiy, pdszczegéinych jednostek
szacowania — podobszaréw statystycznych ICES zenkoeow& bledy w wielkasciach szacowanych
zasobow stad ryb (Tomkiewicz i in. 1997).

Przedstawione powgj dane z literatury przedmiotu wskagupe prawidlowe oznaczenie
stadiow rozwoju gonad samcow i samic jestmyan, inicjupcym etapem w badaniach zmian czasowych
i geograficznych m.in. udziatu liczbowego ryb prizpsijacych po raz pierwszy do tarta i proporcji ptci w
stadzie. Opracowanie ma na celu wspomaganie mgcgioeg pracownikOw rozpoczynaych prag
zawodowy zwigzarg z systematycznymi badaniami parametrow biologichrmyb, w tym okrélania pici
i stadiéw rozwoju gonad na podstawie analizy optgegach zmian morfologicznych. Dla uzupetnienia
zestawu makrofotografii dokumengaych zmiany fizjologiczno-morfologiczne rozwijaych s¢ gonad
samic i samcow baltyckich szprotésledzi, dorszy i storni zatzono take wykaz opracowa cha nie
wszystkie z nich byly cytowane, ale stangwiodto dodatkowej wiedzy z literatury przedmiotu.

Materiaty i metody

Metody bada pierwszej dojrzakxi ptciowej i proporcji pici battyckich szprotéwledzi, dorszy i
storni, stosowane w MIR-PIB (Gdynia) zostaly opisamzez Kosior i Skélskiego (1992), Wysdzgkiego
i Grygiela (1998), Grygiela (2000, 2001, 2008a, &80 Grygiela i Wyszgskiego (2000, 2002, 2003a,
2003b), Grygiela i in. (2006), Radtke i Grygiel®(®, 2013). Zdecydowana gkiszas¢ baittyckich ryb nie
wykazuje dymorfizmu pitciowego. Parmanne (1990) wkefe zastosowania wieloczynnikowej analizy
wariancji stwierdzit brak istotnych #aic w morfologii samcow i samic baltyckictiedzi. Jedynie w
okresie tarfowym mma rozréni¢ pte¢ dorostych, dojrzatych piciowo ryb, poprzez nacrskana
powtoki brzuszne i uwalnianie produktéw ptciowydhyjatkowo u dorostych storni w okresie tartowym
mozna wyodebni¢ samice na podstawie zegtrznego ogidu zgrubienia powtok brzusznych od strony
ocznej, bez wykonywania ww. czyniod. W odniesieniu do innych okreséw stanu fizjotaiego ryb, a
zwlaszcza do miodych osobnikéw, niedhe jest wykonanie nagiia skory i tkanki wzdla strony
brzusznej, aby po rozsuwgiu krawedzi rozpozna pte i stadium rozwoju gonad (historyczny przykiad
analizy biologicznej ryby zamieszczono na foto. 1).

Opis kolejnych stadiow dojrzatoi gonad samcow i samic ryb wg dziewibstopniowej,
zmodyfikowanej (Anon. 2008a, 2008b) skali Maier(Q8) przedstawiono w Aneksie 1. Z kolei na
rysunku 1 przestawiono schemat kolejnych faz dojezea ptciowego ryb. Naky podkréli¢, ze ryby w
[, II'i IX stadium rozwoju gonad nie uczestriow tarle. W latach 2000. udziat szprot&iedzi, dorszy i
storni w IX stadium gonad byt znikomy i w catym rokie przekraczat 0,5% liczby analizowanych
osobnikéw. W nadbattyckich instytutach rybackick Centrum Danych Sekretariatu ICES stosowane s
odmienne, lokalne skale dojrzé&td piciowej ryb (ICES 2017). llustrowane przewodniotyczce
makroskopowej 10-stopniowej skali rozwoju gonadyddich dorszy isledzi zostaty opracowane m.in.
przez duskich specjalistow, tj. Tomkiewicz i in. (2002, Z)0oraz Bucholtz i in. (2008). We
wspomnianym Centrum Danych Sekretariatu ICES, dihiaizacji wynikdw analiz ryb w bazie danych
DATRAS stosowana jest 6-stopniowa skala rozwoju agb{ICES 2017). W tabeli 1 (Aneks 1)
zamieszczono schemat poréwnawczy ahiéci stadiow dojrzatéci gonad ryb wedtug skali stosowanej
przez ICES (WGBIFS) i skali Maier'a. Nale zaznaczy, ze ryby w V i VI, wg ICES stadium rozwoju
gonad, uwzgldniane g jako wskaniki zmian jakdciowych w ekosystemie morskim. Samice w ww.
stadiach nie g zdolne do produkcji ikry w danym sezonie tarlowymmie stanowj czsci stada
rodzicielskiego (tartowego). Ryby w | i V stadiumzwoju gonad wg skali ICES zaklasyfikowano jako
niedojrzate ptciowo (immature) w danym sezonieaastm, a ryby w II+11I+1V stadium rozwoju gonad
uznano za dojrzate piciowo (mature).

W standardowych analizach biologicznych ryb baliglokrelenia stadium rozwoju gonad wg
ptci dokonuje s na zasadzie makroskopowej identyfikacji optyczniegz weryfikacji prébami
histologicznymi. Czynnixia wstpna w trakcie analizy biologicznej jest dokonanie gai@ na boku
ciata ryb, wzdla krawedzi brzusznej\(ide - zestaw fotografii dotygrych gonadiledzi). Stosunkowo
dwzo trudndci sprawia okréenie ptci ryb w | stadium rozwoju gonad. Pzgji zestawiono wykaz
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okresOw przedtartowych i rozrodu szprotésledzi, dorszy i storni w potudniowym Battyku, przy
uwzglkdnieniu typowych warunkéw hydrologicznych (Gryg€l08a, 2008b):

= szprot— tarto w potudniowym Baityku w dwdch fazach — wsze- i pgnowiosenne, trwafe
zwykle od lutego do maja, niekiedy do czerwca; wadh 1980-200Grednia diugé¢ samcow
szprota, ktdre uzyskaty pierwsdojrzalaé piciowg wahata si od 7,8 do 9,9 cm, a samic zmieniata
sie od 9,2 do 10,9 cm (Grygiel i Wysizski 2002, 2003), samce szprota uzysgkuiprwsz dojrzalaé
pitciows wczeniej niz samice wzgldem danego sezonu tartowego i okregcia osobniczego oraz
przy mniejszych diugiach; wg polskich danych, w sezonie luty-maj 12800, 26-38%4dcznie
samcow i samic z 1 grupy wieku w Basenie Bornholmsk 15-18% w Basenie Gdakim
przystpowato do pierwszego wyciu tarta, natomiast wg danych ICES miode szpwty grupy
wieku nie uczestniczyly w procesie rozrodu (Grygilyszynski 2002, 2003);

= $ledz z populacji wiosennego tarta w przybtmej strefie potudniowego Battyku odbywa tarto od
marca do maja, w ptytkich wodach przybmgch, a koncentracje przedtartowe ryb z 2 grupykwie
starszych spotykane ®d stycznia do kwietnia; nie stwierdzono obe&ondojrzatych piciowdsledzi
z 1 grupy wieku (Grygiel i Wyszgki 2002, 2003); z polskich batlavynika, ze sredni udziat
liczbowy ryb z 2 grupy wieku przygtujacych do pierwszego tarta, w Basenie Bornholmskim
zmniejszyt s¢ w latach 1980-2000 z 79,5 do 74,8% a w Basenienskita z 91,8 do 82,2% (Grygiel
I Wyszynski 2002, 2003), rowniezmniejszyta si srednia dtugé¢ pierwszej dojrzakci piciowej
sledzi (Lsge) z 19,7 do 16,7 cm — w Basenie Bornholmskim i 74180 16,3 cm — w Basenie
Gdaiskim; sledzie baityckie z populacji otwartego morza pieyvdojrzata¢ ptciowa uzyskup pod
koniec trzeciego rokuaycia (Popiel 1984); w latach 1959-1962 najmniejsimgrzate ptciowo samice
sledzi z populacji jesiennej, u polskich brzegowtBlah miaty 19,0 cm diugiei i 2 latazycia (Kosior
i Strzyzewska 1979a, 1979b), a od sierpnia do wrize w niektérych latachzado listopada
przystpowaly do tarta (Makowski 1978, Elwertowski 1982, Popiel 1984, Heri@88, Ojaveer
1988);

= dorsz — tarto od maja do patku wrzenia/padziernika w rejonie gbi potudniowo-zachodniego
Baltyku, rzadziej w basenach Ga&im i Gotlandzkim, koncentracje przedtartowe jr lutym-
marcu;srednia dtugéc (Lsos) | sSredni wiek (MAMsq) pierwszej dojrzaf€ci ptciowej samic dorszy
bytujacych w polskiej czsci potudniowego Baltyku, w latach 1990-2006, wyhpsidpowiednio:
43,89 cmi 4,3 lata, a dla samcéw — 34,82 cm i8a (Radtke i Grygiel 2013);

= stornia — rozréd w potudniowym Baltyku odbywa &id stycznia do maja/czerwca, welgiach
Gdaskiej, Bornholmskiej i Arkaskiej oraz w Rynnie Stupskiej, przy dnie nalgikasciach 40-80 m
(Warzocha i in. 2005, Horbowa i Fey 2013).

Powyzsze dane magstanowé pomocniczezrddio informacii, w jakim stadium rozwoju gonad donrja
doroste ryby z ww. gatunkéw w wymienionych migsich.

Zestaw fotografii dokumentagych zmiany fizjologiczno-morfologiczne rozwigalych sé gonad
baltyckich szprotow,sledzi, dorszy i storni, przy uwzglnieniu zmodyfikowanej skali Maier'a,
przedstawiono pogej, odebnie dla samic i samcow. Bkiszagi¢ zamieszczonej porgj dokumentacii
przedstawia makrofotografie gonad odseparowanychybd Schematy map Baltyku z podziatem na
podobszary i kwadraty statystyczne ICES oraz towvigbolskie kwadraty rybackie (rys. 2.Ai 2.B; Arsek
2), stanowd pasredniezrodto informacji o miejscach, sl pochodzity zebrane proby ryb. Zdecydowana
wieksza¢ fotografii zostata wykonana przez zespot praco@wilMIR-PIB (Gdynia) w trakcie bigcych
analiz biologicznychwiezych ryb, gtéwnie w okresie poprzedzeym udziat autora w ICES Workshop
on Maturity Ogive Estimation for Stock Assessmé&uKMOG) w Lizbonie, w dniach 3—6.06. 2008 r.

Oryginaly prezentowanych pamij zdig¢ gonad samic i samcoéw ryb, wg kolejnych faz rozwoju
fizjologicznego, uzyskano d#i uprzejmaci: M. Wyszyiskiego, M. Czoski, K. Radtke, E. Gosz, Z.
Mirny, |. Wybieraty i H. Dybrowskiego — pracownikébw MIR-PIB (Gdynia). € dokumentacii
fotograficznej pochodzi take ze zbioréw wtasnych autora.



Czesé 1: Szprot europejski(szprot), Sprattussprattus(Linnaeus, 1758),
podgatunek - szprot battycBiprattus sprattus baltic$Schneider, 1908)

SAMICE (FEMALES)
Stadium | (Maturity stage 1)

Gonada ryby o ditugai 8,0 cm, ztowionej dn. 17.05. 2008 r., w kwadeasiatystycznym ICES — 42GS8;
odstp miedzy liniami = 1 mm. (Single gonad of fish with lehg8.0 cm, catch date: 17.05.2008, in the
ICES rectangle 42G8; interval between lines = 1 jyim)

Stadium | (cont. Maturity stage |)

Gonady ryby o dilugi 8,5 cm, zlowionej dn. 15.05. 2008 r., w kwadeasiatystycznym ICES — 41G8.
(Gonads of fish with length 8.5 cm, catch date0%%008, in the ICES rectangle 41G8).

Stadium Il (Maturity stage II)

Gonady ryby o dtugei 9,0 cm,
zlowionej w marcu 2008 r., w
polskiej czsci Basenu

Bornholmskiego. (Gonads of fish

with length 9.0 cm, caught in

March 2008, in the Polish part o
the Bornholm Basin).




Stadium Il (cont. Maturity stage II)

Gonady ryby o dlugiei 9,5 cm, zlowionej dn. 15.05. 2008 r., w kwadeallTES 41G8. (Gonads of fish
with length 9.5 cm, catch date: 15.05.2008, inI@S rectangle 41G8).

Stadium Il (Maturity stage IlI)

Gonady ryby o diugiei 13,0 cm, ziowionej dn. 15.05. 2008 r., w kwadealCES 41G9-G8. (Gonads of
fish with length 13.0 cm, catch date: 15.05.2088he ICES rectangle 41G9-G8).

Stadium IlI (cont. Maturity stage IlI)

Gonady ryby o diugiei 12,5 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w polskig¢ci Basenu Bornholmskiego.
(Gonads of fish with length 12.5 cm, caught in Me2608, in the Polish part of the Bornholm Basin).

[




Stadium IlI (cont. Maturity stage Il1)

Gonady ryby o diugaei 14,0 cm, zlowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwaale ICES 41G8. (Gonads of
fish with length 14.0 cm, catch date: 15.05.20088he ICES rectangle 41G8).

TS

Stadium IV (Maturity stage V)

Gonady ryby o diugei 13,0 cm i masie 17,6 g, ztowionej w dn. 07.0802 r., w kwadracie rybackim
R-7, masa gonad 1,0 g. (Gonads of fish with ledgti® cm, weight 17.6 g; catch date: 07.05.2008, the
fishing square R-7 (the Polish part of the Gdana&iB mass of gonads 1.0 g).

Stadium IV (cont. Maturity stage V)

Gonady ryby o diug@i 13,5 cm, ztowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kweade ICES 41G8. (Gonads of
fish with length 13.5 cm, catch date: 15.05.2088he ICES rectangle 41G8).

|



Stadium V (Maturity stage V)

Gonady ryby o diugi 12,5 cm, zlowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwaale ICES 41G8. (Gonads of
fish with length 12.5 cm, catch date: 15.05.20088he ICES rectangle 41G8).

Stadium V-VI (Maturity stage V-VI)

Gonady ryby o diugei 12,5 cm, zlowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwede ICES 41G9-G8. (Gonads of
fish with length 12.5 cm, catch date: 15.05. 20l8he ICES rectangle 41G9-G8).
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Stadium VI (Maturity stage VI)

Gonady ryby o diugiei 12,0 cm, ztowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwaale ICES 41G9-G8. (Gonads of
fish with length 12.0 cm, catch date: 15.05. 20l8he ICES rectangle 41G9-G8).
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Stadium VII (Maturity stage VII)

Gonady ryby o diugi 11,5 cm, zlowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwaale ICES 41G8. (Gonads of
fish with length 11.5 cm, catch date: 15.05.20088he ICES rectangle 41G8).

Stadium VIII (Maturity stage VIII)

Gonady ryby o diugi 12,5 cm, ztowionej w dn. 02.04. 2008 r., w kwaale rybackim R-8. (Gonads of
fish with length 12.5 cm, catch date: 02.04.2008&hk fishing square R-8; the Polish part of theutt
Basin).

11



SAMCE (MALES)

Stadium | (Maturity stage 1)

Gonady ryby o diugi 8,0 cm, masie 2,5 g, ziowionej w dn. 21.02. 2018v kwadracie rybackim P-7;
odstp miedzy pionowymi liniami = 0,5 cm. (Gonads of fish ikength 8.0 cm and mass 2.5 g, catch
date: 21.02.2018, in the fishing square P-7; irstelbetween perpendicular lines = 0.5 cm).

Stadium Il (Maturity stage Il)

Gonada ryby o diugei 8,5 cm, ztowionej w dn. 17.05. 2008 r., w kwadealCES 42G8; odgp miedzy
liniami = 1 mm. (Single gonad of fish with lengttb&m, catch date: 17.05.2008, in the ICES rectang|
42G8; interval between lines = 1 mm).

Stadium Il (Maturity stage Il1)

Gonady ryby o diugiei 10,5 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w polskig¢ci Basenu Bornholmskiego.
(Gonads of fish W|th Iength 10 5cm, caught in MaZ@OS |n the PO|ISh part of the Bornholm Basin).

12



Stadium IlI (cont. Maturity stage Il1)
Gonady ryby o diugiei 11,5 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w polskig¢ci Basenu Bornholmskiego.

Stadium IV (Maturity stage V)

Gonady ryby o dtugei 8,5 cm, ztowionej w dn. 17.05. 2008 r., w kwadealCES 42G8. (Gonads of
fish with length 8.5 cm, catch date: 17.05.2008hICES rectangle 42G8).

Stadium V (Maturity stage V)

Gonady ryby o dtugaei 10,0 cm, zlowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwaale ICES 41G8. (Gonads of
fish with length 10.0 cm, catch date: 15.05.20088he ICES rectangle 41G8).
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Stadium V (cont. Maturity stage V)

Gonady ryby o diugi 12,5 cm, zlowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwaale ICES 41G8. (Gonads of
fish with length 12.5 cm, catch date: 15.05.20088he ICES rectangle 41G8).

5 R

Stadium VI (Maturity stage VI)

Gonady ryby o diuggei 12,0 cm, zlowionej w dn. 18.05. 2008 r., w kwaade ICES 42HO0. (Gonads of
fish with length 12.0 cm, catch date: 18.05.20088he ICES rectangle 42HO0).

Stadium VII (Maturity stage VII)

Gonady ryby o dtugei 12,0 cm i masie 11,2 g, ztowionej w dn. 07.080& r., w kwadracie rybackim
R-7; masa gonad 0,6 g. (Gonads of fish with leld@l® cm and weight 11.2 g; catch date: 07.05.2i008,
the fishing square R-7, i.e. the Polish part of@uansk Basin; mass of gonads: 0.6 g).
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Stadium VII (cont. Maturity stage VII)

Gonady ryby o diugiei 11,5 cm, ztowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwaale ICES 41G9-G8. (Gonads of
fish with length 11.5 cm, catch date: 15.05.20088he ICES rectangle 41G9-G8).

Stadium VII (cont. Maturity stage VII)

Gonady ryby o diugi 12,0 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w polskig¢gsci Basenu Bornholmskiego.
(Gonads of fish with length 12.0 cm, caught in Me2008, in the Polish part of the Bornholm Basin).

DI
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Stadium VII (cont. Maturity stage VII)

Gonady ryby o diugiei 12,0 cm, ztowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwaale ICES 41G9-G8. (Gonads of
fish with length 12.0 cm, catch date: 15.05.20088he ICES rectangle 41G9-G8).

Stadium VII-VIII  (Maturity stage VII — VIII)

Gonady ryby o diugiei 13,0 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w polskig¢ci Basenu Bornholmskiego.
(Gonads of fish with length 13.0 cm, caught in Me2008, in the Polish part of the Bornholm Basin).
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Stadium VIII (Maturity stage VIII)

Gonady ryby o diugi 10,5 cm i masie 7,8 g, ztowionej w dn. 07.05020., w kwadracie rybackim
R-7, masa gonad 0,4 g. (Gonads of fish with led@ts cm and weight 7.8 g; catch date: 07.05.2008, i
the fishing square R-7, i.e. the Polish part of@uansk Basin, mass of gonads: 0.4 g).

Stadium VIII (cont. Maturity stage VIII)

Gonady ryby o ditugei 11,0 cm i masie 9,6 g, ztowionej w dn. 07.05020., w kwadracie rybackim
R-7, masa gonad 0,4 g. (Gonads of fish with leddtl® cm and weight 9.6 g, catch date: 07.05.2008, i
the fishing square R-7, i.e. in the Polish parthef Gdansk Basin, mass of gonads: 0.4 g).

17



Stadium IX - przyktad ryb z zaburzonym rozwojem fizjologicznymngd (Maturity stage IX, abnormal
development of gonads)

Gonady ryby (samca) o diugm 12,0 cm, ztowionej w dn. 15.05. 2008 r., w kwedde ICES 41G8; dwie
gonady w ranym stadium rozwoju, tj. V, o normalnej wiellad (A) i skartowaciata (B), podobna do Il
stadium. (Male with length 12.0 cm, catch date03%%2008, the ICES rectangle 41G8; coexistence of
gonads in stage V with a fully standard size (AJ atunted gonad (B), like in stage IlI.

18



Czesé 2: Sledz (sledz atlantycki), Clupea harengukinnaeus, 1758,

podgatunek sledz battycki, Clupeaharengus membrasnnaeus, 1761

SAMICE (FEMALES)
Stadium | (Maturity stage |, juvenile)

Gonady ryby o dlugii 11,5 cm, zlowionej dn. 23.02. 2018 r., w kwadkrarybackim R-7; odsp
miedzy pionowymi liniami = 0,5 cm. (Gonads of fish iength 11,5 cm, catch date: 23.02.2018, in the
fishing square R-7; interval between perpendicliteas = 0.5 cm).

jajniki (ovaries)

] ;
H .
: T
i %

Uwaga: rozranienie pici w stadium | rozwoju gonad — na podseaamalizy optycznej jest dotrudne
(comment: gonads make difficulty for their visuadlgtermination by sex).

Stadium Il (Maturity stage Il, juvenile)

jajniki (ovaries)
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Stadium 1l (Maturity stage Ill)

20



Stadium V (Maturity stage V)

Ryba o dlugéci 24,5 cm, masie 116 g; diugoi masa gonad odpowiednio, 13,5 cm i 33 g. (Fisth wi
length 24.5 cm and weight 116 g; gonads: 13.5 airvagight 33 g).

3

Stadium V — odseparowana para gor{@dnt. Maturity stage V; separated pair of gonads)

| f e
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Stadium VI (Maturity stage VI)

Ryba o dtugéci 21,5 cm i masie 65 g; pamij odseparowana para jajnikow. (Female with lemgthl.5
cm and weight 65 g; below separated pair of gonads)

21



Stadium VI — odseparowana para gon@dnt. Maturity stage VI; separated pair of gonads)

G

i

®

Stadium VII (Maturity stage VII)
Ryba o dtugéci 20 cm; diugéc gonad 6,5 cm. (Female with length of 20 cm; gonbkatgyth 6.5 cm).
e e T e LA AR il e L

gonada (ovary)

Stadium VII — odseparowana para jajnikéw (cont. Maturity stdtipseparated pair of gonads).
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Stadium VIII (Maturity stage VIII)

Ryba o dtugéci 21,0 cm i masie 58 g, diugpoi masa gonad odpowiednio, 6,5 cm i 7,5 g; pei
odseparowana para gonad. (Female with length 6f &@h. and weight 58 g; gonads: length 6.5 cm and
weight 7.5 g; below separated pair of gonads).

jajnik (ovary)

Fike it %
gt e %

Stadium VIII (Maturity stage VIII)

.

odseparowana para jajnikéw
(separated pair of gonads)

Stadium IX — przykfad ryby z zaburzonym rozwojem fizjologicznygonad (Maturity stage IX; an
example of abnormal development of gonads)

Ryba o diugéci 24,5 cm i masie 118 g; jeden jajnik (A) prawiaio rozwingty w stadium V a drugi jest
skarlaty (B) — nieco podobny do stadium VII. (Feealith length 24.5 cm and weight 118 g; one ovary
well-developed (A) in the maturity stage V and dezond is stunted (B) — nearly similar to maturity
stage VII).
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Stadium IX — odseparowana para jajnikéyrzyktad ryb z zaburzonym rozwojem fizjologicznywngd
(cont. Maturity stage IX — separated pair of gonatisexample of abnormal development of gonads)

e

Jm

Stadium IX (cont. Maturity stage 1X; an example of abnormatadlepment of gonads)

Samica o diugei 25 cm i masie 110 g, masa gonad 18 g, wspobpgstanie gonady w VIl stadium

dojrzataci (A) oraz gonady zbrylonej, twardej (B) podobmkj V stadium rozwoju, co wskazuje na
nieuczestniczenie w tarle. (Female with length @6amd weight 110 g; gonads: weight 18 g; coexigenc
of gonads in stage VII (A) and fully developed, lem&r lumpy (clotty) gonad (B), nearly similar to
maturity stage V, which indicate on lost spawningjiven season or even at all).

v

Stadium IX (cont. Maturity stage 1X; an example of abnormatadlepment of gonads)

Samica; gonady w V stadium dojrzédg w petni rozwinéte, lecz zbrylone, b. twarde, co wskazuje na
nieuczestniczenie w tarle. (Female; gonads in stageell-developed, however lumpy (clotty) and very
hard, which indicate on lost spawning in given seas even at all).
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Stadium IX — odseparowana para jajnikéyrzyktad ryb z zaburzonym rozwojem fizjologicznywngd
(cont. Maturity stage IX — separated pair of gonatisexample of abnormal development of gonads)

L | P T |

SAMCE (MALES)
Stadium | (Maturity stage |, juvenile)
Uwaga: rozranienie pici w stadium | rozwoju gonad — na podseaamalizy optycznej jest dotrudne
(comment: gonads make difficulty for their visuallgtermination by sex).

Stadium Il (Maturity stage Il, juvenile)

R
R

jadro (testicle)

jadro (testicle)

25



o

Stadium V (Maturity stage V)

Ryba o dtugéci 22,5 cm i masie 88 g; diugbi masa gonad odpowiednio, 9,5 cm i 18 g (Fish with
length 22.5 cm and weight 88 g; gonads: 9.5 cmtleagd weight of 18 g).
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Stadium V — gonady w powgkszeniu(cont. Maturity stage V, gonads in magnification).

Stadium VI (Maturity stage VI)

Ryba o dtugéci 21 cm i masie 64 g, diugo gonady — 9 cm (Fish with length 21 cm and weighig6
gonads: length 9 cm).

Stadium VI — gonady w powgkszeniu(cont. Maturity stage VI, gonads in magnification).




Stadium VII (Maturity stage VII)

Ryba o dtugéci 21,5 cm i masie 61 g; dtugbi masa gonad odpowiednio, 7 cm i 6,5 g (Fish \étigth
21.5 cm and weight 61 g; gonads: length 7 cm arighwé.5 g).

v

Stadium VIII (Maturity stage VIII)

Ryba o dtugéci 23,0 cm i masie 69,5 g; diugoi masa gonad odpowiednio, 6 cm i 5 g (Fish witigta
23.0 cm and weight 69.5 g; gonads: length 6 cnvegight 5 ).

3
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Stadium VIl — gonady w powikszeniu(cont. Maturity stage VIII, gonads in magnificatjon

Stadium IX (Maturity stage IX; an example of abnormal develepitof gonads)

Samiec o diuggi 24,0 cm i masie 98,5 g; diugfoi masa gonad odpowiednio, 8 cm i 20,5 gséggonad

w VI stadium rozwoju, chdnie w petni wyksztatcona a innaggz zbrylona i podzielona na fragmenty
(Male with length 24.0 cm and mass 98.5 g; gonkafgyth 8 cm and mass 20.5 g; one part of gonads is
in maturity stage VI however, not very well deyed and the other part is divided on small, lumpy
(clotty) fractions).




Czesé 3: Dorsz (dorsz atlantycki), Gadusmorhualinnaeus, 1758,
podgatunek - dorsz baltycldadus morhua callaria@innaeus, 1758)

(brak niektérych elementéw dokumentacji fotografiegzgonad dorszy; developing of cod gonads is ulbt f
documented)

SAMICE (FEMALES)
Stadium Il (Maturity stage Il)

Gonady ryby o dtugi 36 cm, ztowionej w kwietniu 2008 r. w kwadraatatystycznym ICES 39G8.
(Gonads of fish with length 36 cm, caught in A@@I08, in ICES rectangle 39G8).

{1 cm !
» | |

G5~

Stadium Il (Maturity stage Il1)

Gonady ryby o dlugizi 36 cm, ziowionej w kwietniu 2008 r. w kwadradleES 39G8. (Gonads of fish
with length 36 cm, caught in April 2008; in ICEStangle 39G8).
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Stadium V (Maturity stage V)

Gonady ryby o dlugizi 66 cm, ziowionej w kwietniu 2008 r., w kwadradeES 39G8 (Gonads of fish
with length 66 cm, caught in April 2008; in the ISEectangle 39G8).

Stadium IX (Maturity stage 1X; arexample of abnormal development of gonads)

Samica o dtugéei 58 cm, ztowiona w maju 2008 r. w kwadracie ICEE59; wspotwysipowanie gonad
w Il stadium rozwoju (A) oraz dodatkowych gona@d&iowo wchianianych (B). (Female with length 58
cm, caught in May 2008, in the ICES rectangle 38G&xistence of gonads in stage Ill (A) and
additional gonads under resorption (B)).

’1
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SAMCE (MALES)
Stadium Il (Maturity stage II)

Gonady ryby o dtugei 35 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w kwadracieeE238G9. (Gonads of fish
with length 35 cm, caught in March 2008; in the Eectangle 38G9).

Stadium IlI-1V (Maturity stage IlI-1V)

Gonady ryby o diugi 38 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w kwadracieeE238G9. (Gonads of fish
with length 38 cm, caught in March 2008, in the 8i€ctangle 38G9).
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Stadium IV (Maturity stage V)

Gonady ryby o diugi 34 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w kwadraciEEEC38G9. (Gonads of fish
with length 34 cm, caught in March 2008, in the Eectangle 38G9).

Stadium V (Maturity stage V)

Gonady ryby o diugi 36 cm, ztowionej w marcu 2008 r., w kwadracieeE238G9. (Gonads of fish
with length 36 cm, caught in March 2008, in the Ei€ctangle 38G9).
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Stadium VI (Maturity stage VI)

Gonady ryby o diugiei 59 cm, ztowionej w maju 2008 r., w kwadracie EB8G9. (Gonads of fish
with length 59 cm, caught in May 2008, in the IGE8tangle 38G9).

Stadium VII (Maturity stage VII)

Gonady ryby o diugiei 52 cm, zlowionej w maju 2008 r., w kwadracie EEB8G9. (Gonads of fish with
length 52 cm, caught in May 2008, in the ICES nagla 38G9).
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Czesé 4. Stornia europejska(stornia), Platichthysflesus(Linnaeus, 1758)

(brak niektérych elementéw dokumentaciji fotografiezgonad storni; developing of flounder gonadsasfully
documented)

®

0.2 23 24 25 26 27 28 23 30 31 32 33 34

Oznaczono: P — stornia prawooczna; L — stornia legema (abreviations used: P — righteye flounder, L
— lefteye flounder).

SAMICE (FEMALES)
Stadium | (Maturity stage 1)

Brak dokumentacji fotograficznej (a lack of photo).

Stadium Il (Maturity stage II)

Ryba (P) o dlug&i 24 cm i masie 165 g, zlowiona dn. 22.11. 2010w .polskim, statystycznym
kwadracie rybackim K6. (Fish (P) with length 24 amd weight 165 g, catch date: 22.11.2010, in the
Polish statistical fishing square K6).

.

jajnik (ovary)
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Stadium Il (cont. Maturity stage II)

Ryba (P) o diugéei 34 cm i masie 475 g, ztowiona dn. 05.07. 201Wrkwadracie rybackim N7. (Fish
(P) with length 34 cm and weight 475 g, catch d@$e07.2011, in the fishing square N7).

a ? {\‘ ‘ ¢ . - » ‘\. i > = 3
_jajnik z przecieta ostora-

; '(pvary with cutted integument)

oy RN —

Stadium Il (Maturity stage Il1)

Ryba (P) o diugéi 30 cm i masie 320 g, ztowiona dn. 23.11. 201@vrkwadracie rybackim G4. (Fish
(P) with length 30 cm and weight 320 g, catch d2811.2010, in the fishing square G4).

r—‘,,ﬁ:v - Na _ 7 A A “ 5
; 3 jajnik (ovary) :

36



Stadium IlI (cont. Maturity stage Il1)

Ryba (P) o dtugéxi 32 cm i masie 379 g, ztowiona dn. 10.10. 201ivrkwadracie rybackim S4. (Fish
(P) with length 32 cm and weight 379 g, catch da®e10.2011, in the fishing square S4).

Stadium IV (Maturity stage 1V)

Ryba (P) o diugei 35 cm i masie 545 g, ztowiona dn. 24.02. 201 vrkwadracie rybackim R6. (Fish
(P) with length 35 cm and weight 545 g, catch da4e02.2011, in the fishing square R®6).
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Stadium IV (cont. Maturity stage 1V)

Ryba (P) o ditugéei 35 cm i masie 608 g, ztowiona dn. 20.11. 201@vrkwadracie rybackim P7. (Fish
(P) with length 35 cm and weight 608 g, catch da@e11.2010, in the fishing square P7).
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Stadium V (Maturity stage V)

Ryba (P) o dtugéri 32 cm i masie 363 g, ztowiona dn. 24.02. 201Wrkwadracie rybackim R6; jajnik z
czesciowo rozcetg ostory. (Fish (P) with length 32 cm and weight 363 gchatate: 24.02.2011, in the
fishing square R6; ovary with partly cutted integunt).
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Stadium V (cont. Maturity stage V)

Ryba (P) o diugéi 35 cm i masie 575 g, ztowiona dn. 24.02. 201vrkwadracie rybackim R6. (Fish
(P) with length 35 cm and weight 575 g, catch da4e02.2011, in the fishing square R6).

Ad8 Y §i;

el
+ 0 3

I Gy

®

Stadium V-VI (Maturity stage V-VI)

Ryba (L) o dlugéci 38 cm i masie 868 g, ztowiona dn. 16.02. 201irkwadracie rybackim G6. (Fish
(L) with length 38 cm and weight 868 g, catch da&02.2011, in the fishing square G6).
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Stadium V-VI (cont. Maturity stage V-VI)

Jajnik z cesciowo rozceta ostory — w powkekszeniu; ryba (L) o diugei 38 cm i masie 868 g, zlowiona
dn. 16.02. 2011 r., w kwadracie rybackim G6. (Ovaith partly cutted integument — in magnification;
fish (L) with length 38 cm and weight 868 g, catldte: 16.02.2011, in the fishing square G6).

2N

Stadium VIl (Maturity stage VII)

Ryba (P) o dlugei 27 cm i masie 220 g, ztowiona dn. 13.04. 201 wrkwadracie rybackim M9. (Fish
(P) with length 27 cm and weight 220 g, catch daB04.2011, in the fishing square M9).
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Stadium VII (cont. Maturity stage VII)

Ryba (P) o dlug&i 32 cm i masie 320 g, ztowiona dn. 30.03. 201 Wwrkwadracie rybackim M9. (Fish
(P) with length 32 cm and weight 320 g, catch da®03.2011, in the fishing square M9).

R

Stadium VIII (Maturity stage VIII)

Ryba (P) o dlug&i 31 cm i masie 230 g, ztowiona dn. 13.04. 201 Wwrkwadracie rybackim M9. (Fish
(P) with length 31 cm and weight 230 g, catch daB04.2011, in the fishing square M9).
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SAMCE (MALES)
Stadium | (Maturity stage 1)
Brak dokumentacji fotograficznej (a lack of photo).
Stadium Il (Maturity stage Il)

Ryba (P) o dtugei 19 cm i masie 79 g, ztowiona dn. 25.02. 201 Wrkwadracie rybackim R6. (Fish (P)
with length 19 cm and weight 79 g, catch date: 22011, in the fishing square R6).

n
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Stadium Il (cont. Maturity stage II)

Ryba (P) o dlug&i 27 cm i masie 264 g, ztowiona dn. 25.02. 201 vrkwadracie rybackim R6. (Fish
(P) with length 27 cm and weight 264 g, catch da%02.2011, in the fishing square R6).
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Stadium Il (Maturity stage Il1)

Ryba (P) o dtugéxi 28 cm i masie 263 g, ztowiona dn. 10.10. 201ivrkwadracie rybackim S4. (Fish
(P) with length 28 cm and weight 263 g, catch da®e10.2011, in the fishing square S4).

F ]

Stadium IV (Maturity stage V)

Ryba (P) o dtugéei 26 cm i masie 207 g, ztowiona dn. 21.11. 201@rkwadracie rybackim M6. (Fish
(P) with length 26 cm and weight 207 g, catch d21e11.2010, in the fishing square M6).

-
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Stadium IV (cont. Maturity stage 1V)

Ryba (P) o dlug&i 27 cm i masie 236 g, ztowiona dn. 16.11. 201 Wrkwadracie rybackim M6. (Fish
(P) with length 27 cm and weight 236 g, catch dae11.2011, in the fishing square M6).

3 )

Stadium V (Maturity stage V)

Ryba (L) o dtugéci 25 cm i masie 190 g, ztowiona dn. 30.03. 201Wrkwadracie rybackim M9. (Fish
(L) with length 25 cm and weight 190 g, catch d&@03.2011, in the fishing square M9).
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Stadium V (cont. Maturity stage V)
Ryba (P) o diugéei 26 cm i masie 195 g, ztowiona dn. 25.02. 201ivrkwadracie rybackim R7. (Fish

Stadium VI (Maturity stage VI)

Ryba (P) o dtugéei 31 cm i masie 300 g, ztowiona dn. 30.03. 201 Wrkwadracie rybackim M9. (Fish
(P) with length 31 cm and weight 300 g, catch dafe03.2011, in the fishing square M9).

jadro (testicle)

i
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Stadium VII (Maturity stage VII)

Ryba (L) o dtugéci 22 cm i masie 100 g, ztowiona dn. 13.04. 201Wrkwadracie rybackim M9. (Fish
(L) with length 22 cm and weight 100 g, catch da®04.2011, in the fishing square M9).

7 3t

Stadium VII (cont. Maturity stage VII)

Ryba (P) o dtugéei 24 cm i masie 140 g, ztowiona dn. 13.04. 201 Wwrkwadracie rybackim M9. (Fish
P) with length 24 cm and weight 140 g, catch dh804.2011, in the fishing square M9).
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Podziekowania
Autor sktada podzkowanie: M. Wyszyiskiemu, M. Czosce, K. Radtke, E. Gosz, Z.

Mirny, I. Wybierale i H. Dbrowskiemu — pracownikom MIR-PIB (Gdynia) za wspélp przy
zbieraniu materiatéw, tj. fotografii dokumendaych kolejne stadia rozwoju gonad ryb,
stuzacych za podstagitego opracowania.
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Foto. 1. Przyklad historycznej analizy biologiczrgpy (Estoril, obraz z ceramiki w zakonie o.
Salezjanow; foto. W. Grygiel, 2008).
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Aneks 1.Skala dojrzatéci gonad wedtug Maier'a (1908) za klwskim (1951), ze zmianami (Anon.

2008a, 2008b).
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| Mtodociane

Jajniki szkliste, czasami praeiecapce r&zowa barwg,
0 grubychscianach i wgskim swietle. Jaj nie mana
rozpozné gotym okiem; pod Ilup przéwieca
jednolicie s$ciana jajnika, gtadka albo
punktowana. Pod mikroskopem jaja gajobraz
zupetnie przezroczystych komérek wieloboczny
réznej diugdci, scisle przylegajcych do siebie.

staho
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bezbarwne

Jadra  mate,
przeswiecapce,
szare.

jasno
lub

ch,

Il Spoczynkowe

Jajniki metnie  przéwiecapce, z
rézowym do r&owo-szarego,
cianami. Swiatlo wypetnione plynem i wytame. Z
pomoa lupy, jaja mana wyr&ni¢ jako zaokgglone
przeéwiecapce punkty, obok ktorych znajdyjsic
réwniez jaja mtodociane; wkgiwe stadium |.

zabarwieniem Jadra mate, rgtne, szaro-réowe,
male z grubymiprzewiecapce.

1l Przygotowawcze

Jajniki  zazwyczaj  zupetnie
zabarwione na kolor w#bwo-szary do ciemng
pomaraczowego, niewiele wksze od jajnikdw,
stadium 2, mniej zwarte, bogato unaczyniofweiatto
wicksze. Pojedyncze jaja wiélgotym okiem; g one
wielkie, nieprzezroczyste, zabarwione
pomaraczowo; zaczyna siw nich tworzeniezoitka.

nieprzezroczystehdra

mate, nieprzezroczyste,
rézowe, bogato unaczynione.

na

T ezenia

Jajniki zupetnie nieprzezroczyste do czerwono-biatycladra zbite,

stosunkowo czyste, dochadzajwyzej do potowy
ostatecznej ditugei, bardzo zbite i kruche$wiatto
jeszcze wyrane. Jaja $ wypetnionezottkiem, a wec
s3 jasno-pomangczowe do czerwono-biatych

nieprzezroczyste; przylegajdo siebie takscisle, ze
zgniataj sie wzajemnie, przyjmujc ksztalty
wieloboczne.

czerwono-biate do
biatych; jeszcze male. Przy
nacgnieciu brak kropel spermy.

Wydtu zania sie

Jajniki nieprzezroczyste, pomarzowe, do czerwono|
biatych; doszty do ostatecznej diségo (sid nazwa
tego stadium), bardzo zbite, kruclejatto sciesnione.
Jaja jak w stadium 1V, ale ponownie zagkpne;
mog mie¢ charakter oddzielonych, dojrzatyg
do tarta, szklano-przezroczystych.

- Jadra  nieprzezroczyste, biate;
osiagnety ostatecza diugas¢. Przy
nacisku wycieka lepka kropla
biatej spermysciany zbite

h

\| Dojrzate

Jajniki przéwitujace, szaro-czerwonawe; pojedyng
miejsca niekiedy barwy pomamzowej, do biato-
szarej, nieprzezroczyste; didgojak w stadium 5;
bardzo zbite, ale przy ucisku egtja; $wiatlo
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zéadra  nieprzezroczyste, biale
diugas¢ ostateczna; przy nacisku
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rzy

h
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Jajniki szare do niebiesko-czerwonyq
przeiwiecapce, nieco skrocondgiany obwiste, bogate
w krew; $wiatto bardzo wielkie, z ikra ptyrini obficie
wypetniory ptynem. Nie ma jg jaja
nieprzezroczystych (stadium 5), ekszas¢ szklisto
jasnych jaj jest ja wytarta, inne wéwietle.

hJadra nieprzezroczyste, biale, ze
> stabym zaczerwienieniem, nieco
skrocone, przy nagmigciu sptywa
spermagciany stabe i wiotkie.

VIl Wytarte

Jajniki niebiesko-czerwone, wymaie skroconesciany
bardzo stabe, esto zmarszczone, przekrwion
swiatto bardzo wielkie, z wiekk iloscia ptynu,
zaledwieslady ikry; przypomina stadium I. Z biatyc
jaj jedynie resztki, wikszas¢ juz zmarszczona i uleg
resorpcji; inaczej jak w stadium I

Jadra  niebiesko-czerwone do
eszaro-czerwonych, silnie
skrocone, ju nie ma spermy
hsciany bardzo stabe, bogate w
anaczynia krwionéne. Zwolna
przechodz w stadium 2.

Nietypowe,
zdegenerowane

Ryby z nietypowymi gonadami (zdegenerowanyn
ktorych rozwdj zostat zaburzony w wyniku zriiego
rodzaju chorob, stresu ekologicznego, zm
anatomicznych lub zanieczyszczenidrodowiska
(atresia) oraz dwupiciovwé. Gonady bardzo twardg
skompresowane, z widocznymi nieprzezroczysty
ziarnami ikry. Cg$¢ gonady mee wykazywg

NiRyby z nietypowymi gonadami
(zdegenerowanymi), ktorych
ianvzwdj zostat zaburzony w wyniku
réznego rodzaju choréb zmian
2, anatomicznych lub
manieczyszczenigrodowiska oraz
dwupltciowaé.

prawidtowy rozwdj fizjologiczny.
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nietypowe,
zdegenerowane, ° miodociane
nie trace sie

na wpot wytarte 0 tezenia

dojrzate wydtuzania sie

Rys. 1. Schemat kolejnych faz dojrzewania plciowegb (samce+samice) oznaczanych wg skali

Maier'a. Uwaga: ryby w I, 1l i IX stadium rozwojuwgad nie uczestnigav tarle.

Tabela 1. Schemat poréwnywakcostadiow dojrzatéci gonad ryb wedtug skali stosowanej przez ICES
(WGBIFS) w bazie danych DATRAS i skali Maier’a.

Skala stosowana przez ICES (WGBIFS) w
bazie danych DATRAS (Maturity key,
according to the ICES-DATRAS scale): | Skala Maier'a (Maturity key, acc. to Maier's scale)
| - virgin | — mtodociane (juvenileirgin)
[ll — przygotowawcze (preparatory, developingyar
Il - maturing IV — tezenia (maturing, developing late)
V — wydtuzania s¢ (mature, lengthening)
Il - spawning VI — dojrzate (spawning)
VII — na wpot wytarte (partly spent)
IV - spent VIII — wytarte, po tarfspent)
V —resting/skip of spawning Il poezynkowe (resting)
VI — abnormal development of gonad$X - o nietypowym rozwoju, zdegenerowae,
(atresia), bisexual (intersexes) dwuptciowe, nieuczestnigge w tarle (abnormal
development, bisexual)
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Aneks 2.Schematy map Morza Battyckiego
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Rys. 2.A. Schemat mapy Baltyku z podziatem na pedaty i kwadraty statystyczne ICES z
zaznaczeniem granic polskich obszaréw morskich (PQdddobszary 25 i 26 — odpowiednio baseny
Bornholmski i Gdaski.
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Rys. 2.B. Schemat mapy potudniowe¢sd Battyku z podziatem na towiska i polskie kwagragbackie.
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